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√ 关于
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√ 行列式的计算：

     ① 若
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     ②上三角、下三角行列式等于主对角线上元素的乘积.

     ③关于副对角线：
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√ 逆矩阵的求法:
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√ 方阵的幂的性质：
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√ 用对角矩阵
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左乘一个矩阵,相当于用
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的对角线上的各元素依次乘此矩阵的行向量；

用对角矩阵
[image: image40.wmf]L

右乘一个矩阵,相当于用
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的对角线上的各元素依次乘此矩阵的列向量.

√ 两个同阶对角矩阵相乘只用把对角线上的对应元素相乘,

与分块对角阵相乘类似,即：
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√ 矩阵方程的解法：设法化成
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① 它们的极大无关组相对应,从而秩相等；
    ② 它们对应的部分组有一样的线性相关性；
    ③ 它们有相同的内在线性关系.

√ 判断
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2 单个零向量线性相关；单个非零向量线性无关.

3 部分相关,整体必相关；整体无关,部分必无关.

4 原向量组无关,接长向量组无关；接长向量组相关,原向量组相关.

5 两个向量线性相关
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11 矩阵的行向量组的秩等于列向量组的秩.

阶梯形矩阵的秩等于它的非零行的个数.

12 矩阵的行初等变换不改变矩阵的秩,且不改变列向量间的线性关系.
   矩阵的列初等变换不改变矩阵的秩,且不改变行向量间的线性关系.
向量组等价 
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13 矩阵
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线性方程组解的性质：
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√ 设
[image: image155.wmf]A

为
[image: image156.wmf]mn
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矩阵,若
[image: image157.wmf]()
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,则
[image: image158.wmf]()()
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M

,从而
[image: image159.wmf]Ax
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一定有解.

           当
[image: image160.wmf]mn
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时,一定不是唯一解.
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[image: image162.wmf]m

是
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的上限.

√ 矩阵的秩的性质：

              ① 
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              ② 
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              ③ 
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              ④ 
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              ⑤ 
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⑧ 
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              ⑩ 
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在矩阵乘法中有左消去律:
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标准正交基 
[image: image181.wmf]n

个
[image: image182.wmf]n

维线性无关的向量,两两正交,每个向量长度为1.
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是单位向量 
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√ 内积的性质：  ① 正定性：
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aaaaao

³=Û=

且


                 ② 对称性：
[image: image188.wmf](,)(,)
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③ 双线性：
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                          单位化：
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正交矩阵  
[image: image197.wmf]T

AAE
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.

√ 
[image: image198.wmf]A

是正交矩阵的充要条件：
[image: image199.wmf]A

的
[image: image200.wmf]n

个行（列）向量构成
[image: image201.wmf]n

¡

的一组标准正交基.

√ 正交矩阵的性质：① 
[image: image202.wmf]1
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；
② 
[image: image203.wmf]TT

AAAAE

==

；
③ 
[image: image204.wmf]A

是正交阵,则
[image: image205.wmf]T

A

（或
[image: image206.wmf]1

A

-

）也是正交阵；
④ 两个正交阵之积仍是正交阵；
⑤ 正交阵的行列式等于1或-1.
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的特征矩阵  
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[image: image209.wmf]A

的特征多项式  
[image: image210.wmf]()
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的特征方程  
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√ 上三角阵、下三角阵、对角阵的特征值就是主对角线上的
[image: image214.wmf]n

各元素.

√ 若
[image: image215.wmf]0
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为
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的特征值,且
[image: image218.wmf]0
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√ 若
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一定可分解为
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√ 若
[image: image230.wmf]A

的全部特征值
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[image: image232.wmf]()
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① 
[image: image233.wmf]()
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② 当
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[image: image242.wmf]A

与
[image: image243.wmf]B

相似  
[image: image244.wmf]1
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   （
[image: image245.wmf]P

为可逆阵）    记为：
[image: image246.wmf]AB

:


√ 
[image: image247.wmf]A

相似于对角阵的充要条件：
[image: image248.wmf]A

恰有
[image: image249.wmf]n

个线性无关的特征向量. 这时,
[image: image250.wmf]P

为
[image: image251.wmf]A

的特征向量拼成的矩阵，
[image: image252.wmf]1

PAP
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为对角阵,主对角线上的元素为
[image: image253.wmf]A

的特征值.

√ 
[image: image254.wmf]A

可对角化的充要条件：
[image: image255.wmf]()
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[image: image256.wmf]i

k

为
[image: image257.wmf]i

l

的重数.

√ 若
[image: image258.wmf]n

阶矩阵
[image: image259.wmf]A

有
[image: image260.wmf]n

个互异的特征值,则
[image: image261.wmf]A

与对角阵相似.

[image: image262.wmf]A

与
[image: image263.wmf]B

正交相似  
[image: image264.wmf]1
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[image: image265.wmf]P

为正交矩阵）

√ 相似矩阵的性质：① 
[image: image266.wmf]11
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:

   若
[image: image267.wmf],

AB

均可逆

② 
[image: image268.wmf]TT

AB
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③ 
[image: image269.wmf]kk

AB
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    （
[image: image270.wmf]k

为整数）

④ 
[image: image271.wmf]EAEB
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,从而
[image: image272.wmf],

AB

有相同的特征值,但特征向量不一定相同.即:
[image: image273.wmf]x

是
[image: image274.wmf]A

关于
[image: image275.wmf]0
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的特征向量,
[image: image276.wmf]1
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是
[image: image277.wmf]B
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的特征向量.

⑤ 
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[image: image280.wmf],

AB

同时可逆或不可逆

⑥ 
[image: image281.wmf]()()
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⑦ 
[image: image282.wmf]()()
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√ 数量矩阵只与自己相似.

√ 对称矩阵的性质：

                ① 特征值全是实数,特征向量是实向量；

                ② 与对角矩阵合同；

③ 不同特征值的特征向量必定正交；

④ 
[image: image283.wmf]k

重特征值必定有
[image: image284.wmf]k

个线性无关的特征向量；

⑤ 必可用正交矩阵相似对角化（一定有
[image: image285.wmf]n

个线性无关的特征向量,
[image: image286.wmf]A

可能有重的特征值,重数=
[image: image287.wmf]()
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）.


[image: image288.wmf]A

可以相似对角化  
[image: image289.wmf]A

与对角阵
[image: image290.wmf]L

相似.  记为：
[image: image291.wmf]A

L
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  （称
[image: image292.wmf]L

是
[image: image293.wmf]A

的相似标准型）

√ 若
[image: image294.wmf]A

为可对角化矩阵,则其非零特征值的个数（重数重复计算）
[image: image295.wmf]()
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√ 设
[image: image296.wmf]i
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[image: image297.wmf]i

l

的线性无关的特征向量,则有：
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√ 若
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√ 若
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[image: image308.wmf]A

与
[image: image309.wmf]B

合同  
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）

√ 两个矩阵合同的充分必要条件是：它们有相同的正负惯性指数.

√ 两个矩阵合同的充分条件是：
[image: image313.wmf]AB

:


√ 两个矩阵合同的必要条件是：
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标准型.

√ 二次型的标准型不是惟一的,与所作的正交变换有关,但系数不为零的个数是由
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 惟一确定的.

√ 当标准型中的系数
[image: image320.wmf]i

d

为1，-1或0时,则为规范形 .

√ 实对称矩阵的正（负）惯性指数等于它的正（负）特征值的个数.

√ 任一实对称矩阵
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与惟一对角阵
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√ 用正交变换法化二次型为标准形:

1 求出
[image: image323.wmf]A

的特征值、特征向量；

2 对
[image: image324.wmf]n

个特征向量单位化、正交化；

3 构造
[image: image325.wmf]C

（正交矩阵）,
[image: image326.wmf]1
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；

4 作变换
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[image: image329.wmf]L

的主对角上的元素
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即为
[image: image331.wmf]A

的特征值.

正定二次型  
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正定矩阵  正定二次型对应的矩阵.

√ 合同变换不改变二次型的正定性.

√ 成为正定矩阵的充要条件（之一成立）：

1 正惯性指数为
[image: image334.wmf]n

；

2 
[image: image335.wmf]A

的特征值全大于
[image: image336.wmf]0

；

3 
[image: image337.wmf]A

的所有顺序主子式全大于
[image: image338.wmf]0

；

4 
[image: image339.wmf]A

合同于
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，即存在可逆矩阵
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使
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；

5 存在可逆矩阵
[image: image343.wmf]P
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6 存在正交矩阵，使
[image: image346.wmf]1

2

1

T

n

CACCAC

l

l

l

-

éù

êú

êú

==

êú

êú

ëû

O

    （
[image: image347.wmf]i
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大于
[image: image348.wmf]0
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√ 成为正定矩阵的必要条件：
[image: image349.wmf]0
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