浙江省2009年7月高等教育自学考试

建筑材料试题

课程代码：02389

本试卷分A、B、C卷，使用2001年版本教材房屋建筑工程专业的考生请做A卷，道路与桥梁工程专业的考生请做B卷；使用2000年版本教材的考生请做C卷；若A、B、C三卷都做的，以C卷记分。

A卷

一、填空题(本大题共10小题，每空1分，共20分)

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。
1.增加多孔材料的厚度，可提高________频声音的吸声效果，对吸收________频声音的效果影响不大。

2.在钢筋混凝土结构中的钢筋若受到腐蚀作用，其作用机理主要为________，为防止发生这类腐蚀作用，应在钢筋外侧设置足够厚度的________。

3.混凝土中水泥浆在硬化前起________作用，硬化后起________作用。

4.润湿角θ＞90°的材料称为________，该类材料一般用作________材料。

5.沥青的组分中，________含量决定石油沥青的高温稳定性，该性能用________指标来表示。

6.石灰的硬化过程包括________作用和________作用两个部分。

7.夏天砌筑普通砖砌体时，所用砂浆的流动性应较________；普通砖在砌筑施工前，需预先进行润湿处理，其目的是________。

8.某实验室对某水泥试样进行强度检验，测得其抗折荷载分别为3.01、3.24、3.65kN，抗压荷载分别为86.0、76.0、75.0、72.0、69.0kN，该水泥的抗折强度和抗压强度评定结果分别为________和________MPa。

9.建筑塑料耐热性差，刚度较________，导热系数较________。

10.石灰岩属于沉积岩，大理石属于________岩，花岗岩属于________岩。

二、单项选择题(本大题共20小题，每小题1分，共20分)

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。错选、多选或未选均无分。
1.以下哪种材料的保温性能最好？(      )

A.烧结多孔砖
B.泡沫玻璃

C.泡沫塑料
D.泡沫混凝土

2.工程上对建筑钢材进行常规检验时，下列哪种指标不在检验范围?(      )

A.断后伸长率
B.屈服强度

C.冷弯性能
D.冲击吸收功

3.以下钢材中，不能用于预应力钢筋混凝土结构的是(      )

A.冷拉II级钢筋
B.冷轧带肋钢筋

C.热处理钢筋
D.钢绞线

4.用低强度等级水泥配制高强度混凝土时，最有效的措施为(      )

A.减小砂率
B.增大砂率

C.增大粗骨料粒径
D.掺减水剂，降低水灰比

5.当混凝土拌合物流动性偏小，粘聚性、保水性良好时，应采取的调整措施为(      )

A.加适量水
B.保持水灰比不变的前提下，增加适量水泥

C.适当延长搅拌时间
D.掺加适量CaCl2
6.设计混凝土配合比时，确定水灰比的原则是按满足________要求而定。(      )

A.强度
B.耐久性

C.和易性
D.A和B

7.在原材料一定的情况下，混凝土强度大小主要取决于(      )

A.水泥标号
B.水灰比
C.水泥用量
D.粗骨料最大粒径

8.轻骨料混凝土的强度取决于(      )

A.轻骨料的强度
B.水泥石的强度

C.轻骨料与水泥石的界面结合强度
D.A和B

9.以下外加剂中，哪一种不具有缓凝作用？(      )

A.木钙
B.CaCl2

C.三乙醇胺
D.糖蜜

10.混凝土的徐变对预应力钢筋混凝土结构的不利影响主要表现为(      )

A.使混凝土内的应力产生重分布
B.降低了混凝土内部的应力集中现象

C.使混凝土的预应力损失增大
D.使混凝土的收缩变形增大

11.砂的细度模数越大，说明(      )

A.砂越细
B.砂越粗

C.级配越好
D.级配越差

12.下列材料软化系数最小的是(      )

A.烧结多孔砖
B.粘土
C.水泥石
D.花岗岩

13.石油沥青中地沥青质含量较高，油分和树脂含量较少时，所形成的胶体结构是(      )

A.溶胶型
B.溶凝胶型

C.凝胶型
D.非胶体结构类型

14.油分、树脂和地沥青质是沥青三大组分，这三种组分在大气中是如何变化的？(      )

A.固定不变
B.慢慢挥发

C.逐渐递变
D.与日俱增

15.决定沥青塑性和粘结性的组分是(      )

A.油分
B.树脂

C.地沥青质
D.石蜡

16.石灰在水化过程中，其体积将发生(      )

A.微小收缩
B.较大收缩

C.微小膨胀
D.较大膨胀

17.下列水泥中，需水量大，干缩大，抗冻性差，但抗渗性好的水泥品种为(      )

A.普通水泥
B.矿渣水泥
C.火山灰水泥
D.粉煤灰水泥

18.某地区的地质条件表明，该地区地下水中富含SO42－。现该地区某一建筑物需采用钻孔灌注桩，请问该工程应选用以下哪种水泥最佳？(      )

A.硅酸盐水泥
B.普通水泥

C.矿渣水泥
D.以上均不对

19.以下涂料品种中，毒性最强的是(      )

A.溶剂型涂料
B.水溶性涂料

C.乳胶涂料
D.无机涂料

20.370mm厚的实心烧结普通砖墙体每1m2约需用砖________块。(      )

A.125
B.190

C.370
D.512
三、简答题(本大题共6小题，每小题4分，共24分)
1.何谓屈强比？屈服点和屈强比在工程上有何实用意义？

2.简述水泥砼配合比设计时应满足的基本要求。

3.保持原砼配合比不变，按规定掺入引气剂，对砼性能有何影响？

4.简述过火石灰对若干建筑材料性能的影响。

5.为什么在生产水泥时掺适量石膏对水泥石不会引起破坏作用，而硬化水泥石在有硫酸盐的环境中生成石膏时会发生破坏作用？

6.如何根据水泥的技术性能判断水泥是属于合格品、不合格品还是废品？

四、分析题(本大题共3小题，每小题6分，共18分)
1.试分析影响砼耐久性的关键因素。如何提高砼耐久性？

2.分析石油沥青的三大组分含量变化对其结构与性能的影响。

3.试分析硅酸盐水泥石受腐蚀的外界条件和内在因素有哪些？腐蚀机理如何？

五、计算题(本大题共3小题，每小题6分，共18分)
1.现有甲、乙二组边长为100、150mm的混凝土立方体试件，将它们在标准养护条件下养护至28天，测得甲、乙二组混凝土试件的破坏荷载分别为304、283、266kN；及676、705、815kN。试确定甲、乙二组混凝土的标准立方体抗压强度，并确定甲、乙二者最有可能属于哪一强度等级的混凝土（假定抗压强度的标准差均为4.0MPa）。

2.用42.5#普通水泥10kg，水5kg，中砂15kg，卵石30kg拌制混凝土，测得其坍落度偏小，粘聚性、保水性良好，经加入调整材料10%后，工作性达到要求；同时，测得表观密度为2500kg/m3。求此混凝土的基准配合比，并估计该混凝土的配制强度等级。

3.经测定，质量为3.4kg，容积为10.0L的容量筒装满绝干石子后的总质量为18.4kg，若向筒内注入水，待石子吸水饱和后，为注满此筒共注水4.27kg，将上述吸水饱和的石子擦干表面后称得总质量为18.6kg（含筒重）。求该石子的表观密度、吸水率、堆积密度和开口孔隙率。

B卷

一、单项选择题(本大题共15小题，每小题1分，共15分)

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。错选、多选或未选均无分。
1.工程上对建筑钢材进行常规检验时，下列哪种指标不在检验范围(      )

A.断后伸长率
B.屈服强度

C.冷弯性能
D.冲击吸收功

2.以下钢材中，不能用于预应力钢筋混凝土结构的是(      )

A.冷拉II级钢筋
B.冷轧带肋钢筋

C.热处理钢筋
D.钢绞线

3.沥青用量对沥青混合料内摩擦角的影响为(      )

A.随沥青用量增大而增加
B.随沥青用量增大而减小

C.沥青用量适当时内摩擦角最大
D.内摩擦角与沥青用量关系不大

4.马歇尔稳定度(MS)是在标准试验条件下，试件破坏时的(      )

A.最大应力
B.最大变形

C.单位变形的荷载
D.最大荷载

5.以下哪种组成结构的沥青混合料具有最大的内摩擦角？(      )

A.悬浮－密实
B.密实－骨架

C.骨架－空隙
D.悬浮－骨架

6.用低强度等级水泥配制高强度混凝土时，最有效的措施为(      )

A.减小砂率
B.增大砂率

C.增大粗骨料粒径
D.掺减水剂，降低水灰比

7.在原材料一定的情况下，混凝土强度大小主要取决于(      )

A.水泥标号
B.水灰比

C.水泥用量
D.粗骨料最大粒径

8.以下外加剂中，哪一种不具有缓凝作用？(      )

A.木钙
B.CaCl2

C.三乙醇胺
D.糖蜜

9.混凝土的徐变对预应力钢筋混凝土结构的不利影响主要表现为(      )

A.使混凝土内的应力产生重分布
B.降低混凝土内部的应力集中现象

C.使混凝土的预应力损失增大
D.使混凝土的收缩变形增大

10.砂的细度模数越大，说明(      )

A.砂越细
B.砂越粗

C.级配越好
D.级配越差

11.石油沥青中饱和分含量增加，沥青的(      )

A.延度增加
B.稠度降低

C.软化点提高
D.针入度减小

12.油分、树脂和地沥青质是沥青三大组分，这三种组分在大气中是如何变化的？(      )

A.固定不变
B.慢慢挥发

C.逐渐递变
D.与日俱增

13.决定沥青塑性和粘结性的组分是(      )

A.油分
B.树脂
C.地沥青质
D.石蜡

14.下列水泥中，需水量大，干缩大，抗冻性差，但抗渗性好的水泥品种为(      )

A.普通水泥
B.矿渣水泥

C.火山灰水泥
D.粉煤灰水泥

15.某地区的地质条件表明，该地区地下水中富含SO42－。现该地区某一建筑物需采用钻孔灌注桩，请问该工程应选用以下哪种水泥最佳？(      )

A.硅酸盐水泥
B.普通水泥

C.矿渣水泥
D.以上均不对

二、填空题(本大题共14小题，每空1分，共30分)

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。
1.钢材中________含量较高时，易导致钢材在焊接时产生热裂缝，________含量较高时，钢材在一定温度以下易呈脆性。

2.在钢筋混凝土结构中的钢筋若受到腐蚀作用，其作用机理主要为________，为防止发生这类腐蚀作用，应在钢筋外侧设置足够厚度的________。

3.提高混凝土拌合物的流动性，又不降低混凝土强度的一般措施是________，最合理的措施是________。

4.混凝土配合比设计时，在满足施工要求的前提下，拌合物的坍落度应尽可能________；在满足粘聚性和保水性要求的前提下，应选择较________的砂率。

5.混凝土配合比设计确定水灰比时，主要应考虑的因素包括________和________。

6.混凝土中水泥浆在硬化前起________作用，硬化后起________作用。

7.用于水下并且要求具有较好抗渗性的混凝土工程应优先选用________水泥，预应力钢筋混凝土工程则应选用________水泥。

8.石油沥青的针入度表征的是沥青的________性能，而沥青的塑性采用________指标来表示。

9.沥青中地沥青质含量很少，同时有一定数量芳香度较高的胶质时，形成________型胶体结构，在路用性能上，这类沥青高温稳定性较________，低温变形能力较________，针入度指数范围是________。

10.工程上优先选用符合________要求的中砂来配制混凝土，并选用________砂率，这样可以在和易性要求一定的情况下，水泥用量最小。

11.水泥石易受腐蚀的根源是其中含有易受腐蚀的________和水化铝酸钙等水化产物，同时水泥石的________较大所致。

12.某实验室对某水泥试样进行强度检验，测得其抗折荷载分别为3.01、3.24、3.65kN，抗压荷载分别为86.0、76.0、75.0、72.0、69.0kN，该水泥的抗折强度和抗压强度评定结果分别为________和________MPa。

13.硅酸盐水泥中对抗折强度起重要作用的熟料矿物为________，耐腐蚀性最差的熟料矿物为________。

14.沥青混合料马歇尔稳定度试验指标包括________、________和马歇尔模数。

三、简答题(本大题共7小题，每小题5分，共35分)
1.何谓屈强比？屈服点和屈强比在工程上有何实用意义？

2.试分析影响沥青混合料抗滑性的主要因素。如何提高沥青混合料的抗滑性？

3.保持原砼配合比不变，按规定掺入引气剂，对砼性能有何影响？

4.为什么在生产水泥时掺适量石膏对水泥石不会引起破坏作用，而硬化水泥石在有硫酸盐的环境中生成石膏时会发生破坏作用？

5.如何根据水泥的技术性能判断水泥是属于合格品、不合格品还是废品？

6.简述导致水泥体积安定性不良的主要原因及其测定方法。

7.简述乳化沥青的组成及其优缺点。

四、计算题(本大题共4小题，共20分)
1.现有甲、乙二组边长为100、150mm的混凝土立方体试件，将它们在标准养护条件下养护至28天，测得甲、乙二组混凝土试件的破坏荷载分别为304、283、266kN；及676、705、815kN。试确定甲、乙二组混凝土的标准立方体抗压强度，并确定甲、乙二者最有可能属于哪一强度等级的混凝土（假定抗压强度的标准差均为4.0MPa）。（5分）

2.用42.5#普通水泥10kg，水5kg，中砂15kg，卵石30kg拌制混凝土，测得其坍落度偏小，粘聚性、保水性良好，经加入调整材料10%后，工作性达到要求；同时，测得表观密度为2500kg/m3。求此混凝土的基准配合比，并估计该混凝土的配制强度等级。（6分）

3.经测定，质量为3.4kg，容积为10.0L的容量筒装满绝干石子后的总质量为18.4kg，若向筒内注入水，待石子吸水饱和后，为注满此筒共注水4.27kg，将上述吸水饱和的石子擦干表面后称得总质量为18.6kg（含筒重）。求该石子的表观密度、吸水率、堆积密度和开口孔隙率。（4分）

4.某一级公路沥青路面面层用细粒式沥青混合料所用矿料级配类型为AC-13I型，现有集料类型为碎石、石屑、矿粉，其筛分结果及规范要求的AC-13I型矿料级配范围如下，用试算法设计该矿质材料的组成（只需算一次，不需校核和调整）。（5分）

	材料名称
	筛孔尺寸（mm）

	
	13.2
	9.5
	4.75
	2.36
	1.18
	0.6
	0.3
	0.15
	0.075

	
	分计筛余（%）

	碎石
	6.2
	41.7
	50.5
	2.6
	0
	0
	0
	0
	0

	石屑
	0
	0
	1.6
	24.0
	22.5
	16.0
	12.4
	11.5
	10.8

	矿粉
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	13.2

	要求级配
	2.5
	18.5
	21.0
	13.5
	12.0
	8.5
	7.0
	5.0
	6.0


C卷
一、单项选择题(本大题共20小题，每小题1分，共20分)

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。错选、多选或未选均无分。

1.材料吸水后，将降低材料的(       )
A.体积密度和导热系数
B.强度和导热系数

C.强度和保温性
D.密度和导热系数

2.比强度是衡量材料(       )
A.抗拉强度与抗压强度比值大小的一项指标

B.抗压强度与抗拉强度比值大小的一项指标

C.强度与弹性变形比值大小的一项指标

D.轻质高强的一项指标

3.按地质形成条件，岩石分为(       )
A.火成岩、沉积岩和变质岩
B.火成岩、沉积岩和浅成岩

C.火成岩、沉积岩和岩浆岩
D.火成岩、沉积岩和深成岩

4.建筑石膏的技术要求包括(       )
A.强度和韧性
B.强度、细度和凝结时间

C.抗压和抗弯强度
D.强度、耐久性和凝结时间

5.用量最多的活性混合材料为(       )
A.粒化高炉矿渣和慢冷矿渣
B.粒化高炉矿渣和粉煤灰

C.粉煤灰和石灰石
D.烧粘土和火山灰

6.耐热混凝土工程中，应优选(       )
A.硅酸盐水泥
B.普通水泥

C.矿渣水泥
D.快硬水泥

7.有抗渗防水要求的混凝土工程，应优选(       )
A.硅酸盐水泥
B.火山灰水泥

C.矿渣水泥
D.粉煤灰水泥

8.混凝土配合比设计时，确定用水量的主要依据为(       )
A.骨料的品种与粗细、所要求的流动性大小

B.骨料的品种与粗细、水灰比、砂率

C.所要求的流动性大小、混凝土的强度、砂率

D.骨料的品种与粗细、混凝土的强度、砂率

9.适用于防辐射工程的混凝土是(       )
A.普通混凝土
B.轻混凝土

C.高强混凝土
D.重混凝土

10.砌筑红砖用砂浆的强度公式fm=A·fc·Qc／1000+B中，Qc表示(       )
A.1m3砂浆的水泥用量
B.1m3砂浆的砂用量

C.1m3砂浆的石灰膏用量
D.1m3砂浆的胶凝材料总量

11.钢绞线主要用于(       )
A.小构件配筋
B.普通混凝土配筋

C.大尺寸预应力混凝土构件
D.小尺寸预应力混凝土构件

12.建筑钢材的含碳量小于0.8％时，其晶体组织为(       )
A.奥氏体
B.珠光体和渗碳体

C.铁素体和珠光体
D.铁素体和渗碳体

13.选用碳素结构钢的依据为(       )
A.荷载类型、连接方式
B.荷载类型、连接方式、环境温度

C.荷载类型、环境温度
D.连接方式、环境温度

14.大跨度预应力混凝土工程中，主筋优先选用(       )
A.高强钢筋
B.低强钢筋

C.高强、低强钢筋均可
D.冷加工低强钢筋

15.玻璃化温度Tg高于常温的高分子聚合物是(       )
A.塑料
B.橡胶

C.煤焦油
D.石油沥青

16.石油沥青在使用过程中，随着使用时间的延长，沥青的(       )
A.粘性增大，塑性减小
B.粘性增大，塑性增大

C.粘性减小，塑性增大
D.粘性减小，塑性减小

17.用于地下防水的石油沥青应该优先选用的沥青牌号为(       )
A.10号
B.60号甲

C.140号
D.200号

18.与凝胶结构的石油沥青比较，溶胶结构的石油沥青(       )
A.塑性好，温度感应性小
B.塑性好，温度感应性大

C.塑性差，温度感应性小
D.塑性差，温度感应性大

19.与沥青油毡比较，三元乙丙橡胶防水卷材的(       )
A.耐老化性好，拉伸强度低
B.耐热性好，低温柔性差

C.耐老化性差，拉伸强度高
D.耐热性好，低温柔性好

20.在石油沥青中加入SBS改性材料后，可以使沥青的(       )
A.耐热性明显提高，低温柔性稍有改善

B.耐热性明显提高，低温柔性明显改善

C.耐热性稍有提高，低温柔性稍有改善

D.耐热性稍有提高，低温柔性明显改善

二、填空题(本大题共20小题，每小题1分，共20分)

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。

21.同一材料，尺寸越小，测得的强度值_______。

22.某材料吸水饱和后的质量为100g，已知其质量吸水率为10％，则该材料的绝干质量为_______g。

23.处于水中的重要结构的材料，其软化系数不宜小于_______。

24.石膏制品的导热系数_______。

25.水玻璃的耐酸性_______。

26.石灰不宜单独使用，是由于石灰浆体在干燥硬化过程中_______。

27.高强混凝土和预应力混凝土工程宜选用_______水泥。

28.引起水泥体积安定性不良的原因是含有过多的游离氧化钙、游离氧化镁及_______。

29.在混凝土的干湿变形中，湿胀危害小，干缩危害_______。

30.在一定质量或体积下，细砂总表面积_______。

31.进行试配调整砂浆配合比时，主要检验_______和强度。

32.石灰膏在砌筑砂浆中的主要作用是使砂浆具有良好的_______。

33.钢筋经冷加工后，屈服点_______，抗拉强度不变，塑性和韧性降低。

34.低合金高强度结构钢与碳素结构钢相比，其机械强度较高，抗冲击能力_______。

35.钢材的屈强比(σs／σb)越大，则其利用率越_______。

36.木材的抗弯强度较其顺纹抗压强度_______。

37.塑料产生化学老化的原因有分子的交联和分子的_______。

38.基层变形较大的部位，当使用防水涂料作为防水层时，应选用_______防水涂料。

39.人流大的地面宜选用的天然岩石装饰板材为_______岩。

40.常用吸声材料的基本结构特征是_______。

三、名词解释(本大题共5小题，每小题2分，共10分)

41.憎水性

42.欠火砖
43.复合硅酸盐水泥

44．Q235-C

45．缩聚物

四、简答题（本大题共5小题，每小题5分，共25分）

46．材料的孔隙率、孔隙形状特征对材料的性能有什么样的影响？

47．现有甲、乙两种硅酸盐水泥熟料，其主要矿物成分见下表。用两者配制的硅酸盐水泥在强度发展及28d强度、水化热、耐腐蚀性方面有何差异？为什么？

	熟料矿物含量
	硅酸三钙C3S
	硅酸二钙C2S
	铝酸三钙C3A
	铁铝酸四钙C4AF

	甲
	57
	20
	11
	10

	乙
	46
	29
	7
	14


48．某工程为大体积混凝土结构，对该工程所使用的组成材料应有哪些要求？（或在配制混凝土时应采取哪些措施才能保证工程质量？）
49．为提高混凝土的强度，可采取哪些主要措施？

50．低温下承受较大动荷载的焊接结构用钢，要对哪些化学元素的含量加以限制？为什么？可否使用沸腾钢、镇静钢？
五、计算题(本大题共3小题，共25分)

51.长期存放于室外的一块质量为2750g的烧结普通粘土砖，浸水饱和后的质量为2900g，烘干后的质量为2650g，求该砖的体积密度、含水率、质量吸水率、体积吸水率及开口孔隙率?(烧结普通砖的尺寸取其标准规格尺寸)(7分)
52．某样砂500g，筛分后见下表，试评定该砂的粗细与级配。（砂的颗粒级配区范围要求见附表，粗砂μf=3.7~3.1；中砂μf=3.0~2.3；细砂μf=2.2~1.6）。（8分）
筛分结果

	筛孔（mm）
	4.75
	2.36
	1.18
	0.60
	0.30
	0.15
	<0.15

	分计筛余（g）
	30
	40
	80
	150
	120
	75
	5


附表（标准对砂的颗粒级配要求JGJ52-2001）
	筛孔尺寸（mm）
	累计筛余（%）

	
	I区
	II区
	III区

	4.75
	10~0
	10~0
	10~0

	2.36
	35~5
	25~0
	15~0

	1.18
	65~35
	50~10
	25~0

	0.60
	85~71
	70~41
	40~16

	0.30
	95~80
	92~70
	85~90

	0.15
	100~90
	100~90
	100~90


53.某单位需配制C25碎石混凝土，经试拌调整和易性、强度后，各材料的拌合用量为水泥6.1lkg、水2.99kg、砂8.96kg、石18.20kg，并测得混凝土拌合物的体积密度为2400kg/m3。试计算实验室配合比。若砂、石的堆积密度分别为1550kg/m3、1600kg／m3，试计算1000m3混凝土需要多少立方米的砂、石。(不考虑含水率对砂、石堆积密度的影响)(10分)
02389# 建筑材料试题 第 12 页 共 13 页

