绝密★考试结束前

全国2014年4月高等教育自学考试

物理(工)试题

课程代码：00420

请考生按规定用笔将所有试题的答案涂、写在答题纸上。

选择题部分

注意事项：

1.答题前，考生务必将自己的考试课程名称、姓名、准考证号用黑色字迹的签字笔或钢笔填写在答题纸规定的位置上。

2.每小题选出答案后，用2B铅笔把答题纸上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。不能答在试题卷上。

一、单项选择题(本大题共20小题，每小题2分，共40分)

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其选出并将“答题纸”的相应代码涂黑。错涂、多涂或未涂均无分。

1.在研究下列物体的运动时，能将物体作为质点处理的是

A.地球自转
B.地球公转

C.门窗转动
D.风力发电机叶片旋转

2.一质点做匀速率圆周运动时，其

A.动量不变，对圆心的角动量不变

B.动量不变，对圆心的角动量改变

C.动量改变，对圆心的角动量不变

D.动量改变，对圆心的角动量改变

3.小球从高为h处以初速度v0落下，撞击地面后反弹，回到出发点处速度大小仍为v0.在此过程中小球与地球组成的系统的

A.机械能不守恒，动量不守恒
B.机械能守恒，动量守恒

C.机械能不守恒，动量守恒
D.机械能守恒，动量不守恒

4.质量m=2kg的质点沿x轴运动，运动方程为x=0.5t2(SI)，从t=0s到t=3s过程中，外力对质点做功为

A.3J
B.6J
C.9J
D.12J
5.花样滑冰运动员绕通过自身的竖直轴转动，开始时两臂合拢，转动惯量为J0，角速度为
ω0；当其两臂伸开后，角速度变为5ω0／6，则其转动惯量变为(忽略阻力)
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6.理想气体压强为P，温度为T，分子质量为m，摩尔质量为M，玻尔兹曼常数为k，摩尔气体常数为R，则单位体积内的分子数为
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7.在热力学中，准静态过程就是

A.可逆过程
B.无摩擦力作用的过程

C.系统状态可以迅速变化的过程
D.每一个中间态都是平衡态的过程

8.静电场中某点的电势等于

A.试验电荷q0置于该点时具有的电势能

B.单位负电荷置于该点时具有的电势能

C.单位正电荷置于该点时具有的电势能

D.把单位正电荷从该点移到电势零点过程中外力做的功
9.如图，在坐标（a/2,0）处放置一点电荷+q，在坐标(-a/2，0)处放置另一点电荷-q.P点坐标为(x,0).当x>>a时，P点场强大小为
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10.当一个带电导体达到静电平衡时

A.导体表面上电荷密度较大处电势较高

B.导体表面曲率半径较大处电势较高

C.导体表面的电势比导体内部的电势高

D.导体表面任一点与导体内部任一点的电势差等于零

11.电子以平行于磁场方向的初速进入均匀磁场，忽略重力作用，该电子做

A.圆周运动
B.直线运动
C.螺旋线运动
D.抛物线运动
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12.无限长直导线弯成如图形状，其中圆半径为R，当通以电流强度为I的电流时，在圆心O点的磁感应强度大小为
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13.当通过一固定闭合回路L的磁通量
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发生变化时，电磁感应定律可写成
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，式中Ei为感生电场的电场强度.此式表明

A.闭合回路L上Ei最处处相等

B.感生电场力是保守力

C.感生电场的电场线不是闭合曲线

D.在感生电场中不能引入电势的概念

14.质点做简谐振动的运动学方程为x=Acos(ωt+
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)，则质点动能的变化周期为
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15.如图，波源Sl在绳的左端发出一个时间跨度为T1，振幅为A1的脉冲波a；同时，波源S2在绳的右端发出一个时间跨度为T2，振幅为A2的脉冲波b.已知TI>T2，P点为两波源连线的中点，则
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A.两脉冲在P点叠加时，P点的位移最大可达A1+A2
B.a的波峰到达S2时，b的波峰尚未到达S1
C.两波峰相遇的位置在P点左侧

D.两波峰相遇的位置在P点右侧
16.平面简谐波沿x轴负方向传播，某时刻的波形如图中实线所示，经过
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形如图中虚线所示.已知
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t <T则该波的波速u和周期T分别为

A.3m／s,
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17.在太阳光经路面产生的反射光中，垂直于入射面方向的光振动多于在入射面内的光振动.为减小反射光对驾驶员的影响，驾驶员佩戴的墨镜镜片可以用偏振片制成.此偏振片的偏振化方向与道路平面之间的夹角应当是
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18.相对论动量和能量的关系是
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19.惯性系
[image: image35.wmf]'

S

相对惯性系S沿x轴运动，细棒在
[image: image36.wmf]'

S

中沿
[image: image37.wmf]'

x

轴固定放置.为在
[image: image38.wmf]'

S

和S中测量棒长，需测得棒两端的坐标
[image: image39.wmf]'

1

x

、
[image: image40.wmf]'

2

x

和
[image: image41.wmf]1

x

、
[image: image42.wmf]2

x

，若坐标的测量时刻分别为
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20.根据相对论和光子理论可知，光子的

A.静止质量为零
B.动量为零
C.动能为零
D.总能量为零’

非选择题部分

注意事项：

用黑色字迹的签字笔或钢笔将答案写在答题纸上，不能答在试题卷上。

二、填空题(本大题共6小题，每小题3分，共l8分)

2l.作用力与反作用力大小相等，方向相反，作用在一条直线上.作用力与反作用力的

性质必定______.
22.劲度系数为k的轻弹簧竖直悬挂，下端连接质量为m的小球，将小球在弹簧原长位

置由静止释放，弹簧的最大伸长量为______.
23.麦克斯韦速率分布函数用f(v)表示，则其应满足
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24.一根质量为m，长为l的均匀直导线，放在磁感应强度为B的均匀磁场中，B的方向垂直纸面向里，导线水平放置，电流方向如图所示.当导线所受磁力与重力平衡时，通过导线
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的电流强度I=______.
25.如图，劲度系数为k，质量为m的弹簧振子位于光滑水平面上，弹簧保持水平.以弹簧未伸长时物体位置为坐标原点，x轴水平向右.已知该弹簧振子的振幅为A，且振子初始位置x0=A/2，则振子初速度v0大小为______
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26.在电子单缝衍射实验中，电子束垂直射入缝宽为a的单缝，则衍射后电子动量沿缝宽方向分量的不确定量
[image: image52.wmf]D

P=______.
三、计算题(本大题共3小题，每小题10分，共30分)

要写出主要的解题过程。只有答案，没有任何说明和过程，无分。

27.质量为m的子弹以速度v0。水平射入沙堆中，子弹所受阻力大小与速度成正比，比例系数为k，阻力方向与速度方向相反，忽略子弹所受重力，求：

(1)子弹射入沙堆后，速度随时间变化的关系式；
(2)子弹进入沙堆的最大深度.
28.物质的量均为lmol的两种单原子分子理想气体I、II从同一初状态po，Vo出发.气体I经历等压过程，末状态温度为T1，气体II经历等体过程，末状态温度为T2，两气体所吸收的热量均为
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.求两气体末状态温度之比T1∶T2.
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29.照相机镜头中光学玻璃的折射率为n2=1.50.为使垂直入射的黄绿光(波长为550nm)最大限度地进入镜头，通常在其表面镀一层厚度均匀、折射率为nl=1.38的氟化镁透明介质薄膜.
(1)求薄膜的最小厚度dmin
(2)若薄膜厚度为300nm，且以白光(400nm～700nm)。垂直入射，哪些波长的反射光会产生干涉极大? 
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四、分析计算题(本题12分)

要写出解题所依据的定理、定律、公式及相应的分析图，并写出主要的过程。只有答案，没有任何说明和过程，无分。
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30.如图，半径为R的圆柱形空间存在着沿轴向的均匀磁场，磁感应强度为B，一电阻为r的半圆形导体回路与磁场垂直放置，其中直线段ab沿圆柱直径，圆弧段与磁场边缘重合，当磁感应强度随时间的变化率为常量k时，求：

(1)回路中的感生电动势大小和感生电流;
(2)圆弧段上对圆心的张角为
[image: image55.wmf]q

的一段导线中产生的感生电动势大小.
(3)若在圆柱形磁场外放置—与圆柱轴线垂直的导体直杆

cd，cd中是否会产生感生电动势?并说明理由.
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